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   بأسعار أھم المحاصيل الحقلية استخدام نماذج الس2سل الزمنية المتحركة للتنبؤ
  سناء جمال الدين جابر

  لدراسات اLقتصادية  قسم ا-قسم اLقتصاد 
  

  الملخص
  

ومن خ2�ل تعم2يم تطبي2ق تل2ك النم2اذج يمك2ن أن . تركز الدراسة على استخدام أسلوب التنبؤ في تحليل الس�سل الزمنية ، وا�ستعانة ببعض النماذج ا�حصائية 
ًا Cھداف البحث اعتمدت الدراسة على بعض اCساليب القياسية للوصول إلى وتحقيق . يتوفر لدى المخططين البيانات ال�زمة لرسم السياسات السعرية للمنتجات الزراعية 

الوسط المتحرك، النموذج المستخدم في -قد تم توصيف لنماذج تنبؤ المعاد�ت المتحركة الخاصة بنماذج تكامل ا�نحدار الذاتي. أفضل النماذج ا�حصائية المتحركة للتنبؤ 
ً في مرحلة التوصيف والتي تتضمن اختبارات الثبات وتحديد ط2ول فت2رة الت2أخير، ث2م مرحل2ة التق2دير، مرحل2ة الت2شخيص، وأخي2را وذلك من أربع مراحل تمثلت. الدراسة

 تب2ين أن أف2ضل نم2وذج م2ن ARIMAوباس2تخدام نم2وذج ) 2016-1980(مرحلة التنب2ؤ ، وبدراس2ة اCس2عار المزرعي2ة لمح2صول القم2ح للسل2سلة الزمني2ة خ2�ل الفت2رة 
ARIMA) 1 2 1  (سعار المزرعي2ة .وھو النموذج الذي أعطي أقل مجموع مربعات خطأ والذي يعنى أن الفرق بين البيانات الفعلية والتقديرية أقل ما يمكنCوبدراسة ا

حي2ث أعط2ي أق2ل ) 2 2 2(ARIMA  تب2ين أن أف2ضل نم2وذج ھ2و ARIMAوباس2تخدام نم2وذج ) 2016-1980(للسلسلة الزمنية لمحصول الذرة ال2شامية خ2�ل الفت2رة 
  .مجموع مربعات خطأ حيث كان الفرق بين البيانات الفعلية والتقديرية أقل ما يمكن 

  

  مـقــدمــهال
  

يتطل222ب اس222تقراء أي متغي222ر ف222ي الم222ستقبل التع222رف عل222ى التغي222رات 
 المتوقعة في المتغيرات ا�قتصادية خ�ل ال2سنوات القادم2ة،حيث أص2بح ا�تج2اه

 الكمي2ة القي2اس ط2رق اس2تخدام ا�قت2صادية ھ2و اس2اتوالدر البح2وث ف2ي الع2ام
 العام2ة ٕالخ2صائص واب2راز ا�تجاھ2ات لتحدي2د وذلك ا�حصائية ا�قناع ووسائل

 الع�ق22ات المت22شابكة وتحلي22ل وا�داري22ة وا�جتماعي22ة ا�قت22صادية للظ22واھر
 وعل2م ا�ح2صاء . متحي2ز غي2ر موض2وعي أس2اس عل2ى الظواھر بين والمتبادلة

عل2ى  والبح2وث بالدراس2ات  للقي2ام ال�زم2ة واCس2اليب الط2رق م2ن دالعدي يعطي
 موض2وع للظ2واھر المح2ددة المتغي2رات م2ن العدي2د لحرك2ة القي2اس م2ن أس2اس

  .الدراسة
 الحديث2ة ا�ح2صائية اCس2اليب أھ2م ب2ين م2ن الزمني2ة ال2س�سل وتعتب2ر

 م2ع رةالظ2اھ ق2يم عل2ى تط2رأ الت2ي التغيرات طبيعة معرفة من خ�لھا يمكن التي
 بم2ا والتنب2ؤ بينھ2ا الم2شاھدة الع�ق2ات وتف2سير اCس2باب والنت2ائج وتحدي2د ال2زمن

 ف2ي لھ2ا ح2دث م2ا ض2وء عل2ى الم2ستقبل ف2ي قيم الظ2اھرة على تغير من سيحدث
وھذا اCمر يفيد في وضع الخط2ط و رس2م ال2سياسات ا�قت2صادية .   )1(الماضي

 ب2المتغيرات ا�قت2صادية المختلف2ة وھناك العديد من الطرق القياس2ية للتنب2ؤ. للدولة
وإل22ى . ف22ي الم22ستقبل وذل22ك لمعرف22ة تحرك22ات ھ22ذه المتغي22رات خ22�ل فت22رة زمني22ة

  ومنھ22ا تحلي22ل ا�تج22اه الخط22ى، ال22ساكنةاvن  � ي22زال اس22تخدام أس22اليب التنب22ؤ 
إ� ان2ه . الوسط المتحرك، والتمھيد اCس2ى ھ2ي الم2ستخدمة ف2ي عملي2ة ا�س2تقراء

أس2اليب متحرك2ة للتنب2ؤ حي2ث ب2دأت باس2تخدام المع2اد�ت لقي2اس تم التوصل إل2ى 
حرك22ة المتغي22ر الت22ابع والتنب22ؤ ب22ه ف22ي الم22ستقبل ،حي22ث تعتم22د بدرج22ة عالي22ة عل22ى 

  . شرح سلوك ذلك المتغير
 حي22ث العالمي22ة ّا�س22تراتيجية الحب22وب محاص22يل أھ22م م22ن   القم22ح يع22د و

وتعتم2د الم�ي2ين ف2ي ، )2(مالعال سكان من %35 من Cكثرً غذائياً مصدرا ّيشكل
جمي2ع أنح22اء الع2الم وخاص22ة م2صر عل22ى اCغذي2ة الت22ي ت2صنع م22ن حب2وب نب22ات 

 وذل2ك م2صر، ف2ي الرئي2سية الحب2وب محاص2يل م2ن الشامية الذرة تعد كما ،القمح
 ف22ي ت2دخل ،حي2ث وال2دواجن والحي2وان ا�ن22سان تغذي2ة ف2ي ال2شامية ال2ذرة Cھمي2ة
 ا�س2تراتيجية ل�ھمي2ةً ونظ2را . %70 ل2ىإ تصل بنسب الجافة اCع�ف صناعة

التنب222ؤ بأس222عار تل222ك  فيع222د المتاح222ة الم222وارد محدودي222ة ظ222ل ف222ى للمح222صولين
المحاص22يل م22ن اCس22اليب الھام22ة الت22ي يھ22تم بھ22ا متخ22ذ الق22رار مم22ا ت22ساعد ف22ى 
المفاض222لة ف222ي اس222تعمال الم222دخ�ت الزراعي222ة وا�ح222�ل ب222ين عوام222ل ا�نت222اج 

  . الزراعية المعدة ل�ستھ�ك الزراعي و توزيع المحاصيل
  مشكلة الدراسة 

� ي22زال اس22تخدام أس22اليب التنب22ؤ ال22ساكنة ھ22ي الط22رق الم22ستخدمة ف22ي 
عملي22ة ا�س22تقراء،حيث يؤخ22ذ عل22ى أس22اليب التنب22ؤ ال22ساكنة أن التنب22ؤ ب22المتغيرات 
ًا�قتصادية يكون مطردا سواء بالزيادة أو بالنقص عبر ال2زمن، وھ2ذا ف2ي الواق2ع 

ح Cن أي متغي22ر إقت22صادى يتع22رض للعدي22د م22ن الظ22روف تجعل22ه � غي22ر ص22حي
ًيأخ22ذ اتجاھ22ا متزاي22دا أو متناق22صا ب22صورة مط22ردة وم22ستمرة، ھ22ذا بجان22ب أن  ً
معظم تلك اCساليب يكون صالح للتنبؤ لم2دة ع2ام واح2د، إ� ان2ه ت2م التوص2ل إل2ى 

                                                             
لتنبؤ الس2سل الزمنية لاستخدام ) دكتور(يونس  موسى احمد ، عادل علي يوسف ذر  أبو1

  قسم،) 2012- 1960(بإنتاجية الصمغ العربى فى سوق محاصيل اcبيض فى الفترة
   .2012والتكنولوجيا ،  للعلوم السودان التطبيقي ، جامعة اkحصاء
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لم22ستقبل، أس22اليب متحرك22ة للتنب22ؤ لقي22اس حرك22ة المتغي22ر الت22ابع والتنب22ؤ ب22ه ف22ي ا
  .با�ضافة إلى شرح سلوك وقياس حركة المتغير 

  :ھدف الدراسة 
ح22دث تط22ور ملم22وس ف22ي الن22صف الث22اني م22ن ال22سبعينات ف22ي أس22اليب 

 م2ن ا�قت2صادي التنب2ؤ تحلي2ل ال2س�سل الزمني2ة الخاص2ة ب2التنبؤ، حي2ث يعتب2ر
 صاديةا�قت2 التنبؤ بالمتغيرات خ�ل من اذ ، كبيرة أھمية تكتسب التي المواضيع

 وا�جتماعي2ة للفت2رات ا�قت2صادية ال2سياسات رس2م م2ن الق2رار Cص2حاب ُيمك2ن
 وعلي22ه ف22إن الھ22دف الرئي22سي لھ22ذه الدراس22ة ھ22و التنب22ؤ بأس22عار أھ22م  . القادم22ة

المحاصيل الحقلية مثل القم2ح وال2ذرة ال2شامية م2ن خ2�ل تحدي2د أف2ضل اCس2اليب 
حاص22يل م22ن أھ22م المحاص22يل حي22ث تع22دتلك الم. القياس22ية الم22ستخدمة ف22ي التنب22ؤ

 �الحقلية الرئيسة فى مصر ، حي2ث ت2ستخدم ف2ى ا�س2تھ�ك ال2ذاتي لل2سكان ف2ض
 .عن مناسبة زراعتھا مع الظروف البيئية االمختلفة

  

  الطريقة البحثية
  

يوج2222د الكثي2222ر م2222ن الط2222رق القياس2222ية الحديث2222ة للتنب2222ؤ ب2222المتغيرات   
 تحرك2ات ال2س�سل الزمني2ة لتل2ك ا�قتصادية المختلفة في المستقبل وذلك لمعرف2ة

المتغي22رات عب22ر ال22زمن، ولق22د ت22م اس22تخدام بع22ض أس22اليب التنب22ؤ المتحرك22ة الت22ي 
ب22دأت باس22تخدام المع22اد�ت الفردي22ة لقي22اس حرك22ة المتغي22ر الت22ابع والتنب22ؤ ب22ه ف22ي 

  . المستقبل، وھى تعتمد بدرجة عالية على شرح سلوك ذلك المتغير
ار ال22س�سل الزمني22ة الخاص22ة بنم22اذج  وس22وف ي22تم اس22تخدام دوال انح22د

الوس2ط المتح2رك ف2ي التنب2ؤ - تكام2ل - التنبؤ المتحركة مثل نماذج ا�نحدار ال2ذاتي 
 Autoregressive Integrated Moving“باCس2222عار المزرعي2222ة 

Average”   (ARIMA).  . وق2د ت2م ا�عتم2اد عل2ى البيان2ات الت2ي ت2صدرھا
الخاص22ة باCس22عار المزرعي22ة والن22شرات ا�دارة المركزي22ة ل�قت22صاد الزراع22ي 

ا�قتصادية ھذا با�ضافة إلى البيان2ات المن2شورة وغي2ر المن2شورة الت2ى ت2صدرھا 
بعض المؤسسات الحكومي2ة وغي2ر الحكومي2ة ، م2ع ا�س2تعانة ب2بعض الدراس2ات 

  . والمراجع السابقة وثيقة الصلة بموضوع الدراسة
:ARIMA •  مفھوم نماذج  

  :ًحثي توصيفا لنماذج التنبؤ على النحو التالييتناول ا�طار الب
)Lالنماذج المتحركة ) ًأو“Dynamic Univariate Models”:  

   إلى نم2وذج تنب2ؤ متح2رك 1976 في عام ”Box-Jenkins”توصل  
 Autoregressive“الوس2222ط المتح2222رك - ي2222سمى تكام2222ل ا�نح2222دار ال2222ذاتي

Integrated Moving Average” انح22دار ذات22ي ، وھ2و يحت22وى عل22ى رت2ب
“Autoregressive” م22ن الدرج22ة [AR(P)] وس22ط متح22رك ،“Moving 

Average” لحد الخطأ من الدرجة [MA(q)] وف2روق ،“Difference” م2ن 
  .(d)الدرجة 

  : من أربع مراحل يمكن توضيحھا كالتاليويتكون تقدير نموذج  
  : ”Identification Stage”مرحلة التوصيف) 1(
 با�س2تقرارية يق2صد :”Stationarity“ أو الثبات اLستقراريةاختبار ) 1- 1(

ث2ابتين  الح2سابي والتب2اين الوس2ط يك2ون ب2ان ا�ح2صائية الناحي2ة م2ن ھن2ا
  ًونظرا Cن معظم بيانات الس�سل الزمنية قد تكون غير ساكنة عبر الزمن 

ار �ختب2"  الموس2ع لج2ذر الوح2دة (ADF)اختب2ار "ف2يمكن تطبي2ق 
-AugmentedDickey“ س2222كون أو ثب2222ات المتغي2222رات ويطل2222ق علي2222ه

Fuller Unit Root Test”7( كالتالي(:  
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  :لجذر الوحدة:  Dickey-Fuller   اختبار ديكي فيلر-1
الخط22أ الع22شوائي يتب22ع الف22روض الخاص22ة ب22النموذج الك�س22يكي، 
وسط صفري، وتباين ثابت والتغ2اير ي2ساوي ال2صفر، ھ2ذه الخ2واص تجع2ل 

  White Noise أن يسمى utخطأ العشوائي ال
   ي222ساوي الواح222د  Yt-1 وYtف222إذا ك222ان معام222ل ا�نح222دار  ب222ين  

أي تك2ون  السل2سة الزمني2ة غي2ر س2اكنة أو م2ا يع2رف . يسمى بج2ذر الوح2دة
 أي عن222دما تك222ون تتب222ع الم222ســار random walkبالم222ســار الع222شوائي 

 ويعب22ر ع22ن معادل22ة ج22ذر . الع22شوائي أي أن السل22سلة الزمني22ة غي22ر م22ستقره
  :الوحدة بالتالي

tttttt uYYYY +−=−=∆ −− 111 )1()( ρρρρ  

tttt uYY +=∆ −11δδδδ  
نقوم باختبار احت2واء المتغي2ر عل2ى ج2ذر الوح2دة  آي نق2وم ب2أجراء 

  :ا�ختبار التالي

:0السلسلة الزمنية غير ساكنة       : فرض العدم-   10 =δδδδH    

:0لزمنية ساكنة     السلسلة ا:  فرض البديل-   1 <δδδδAH 
 اقل من ال2صفر ن2رفض فرض2ية الع2دم بع2دم اس2تقرار δ1إذا كانت 

 � t  إ� أن ق2يم   tالدالة ونستنتج أن الدالة س2اكنة ،ا�ختب2ار ا�ح2صائي ھ2و
 Dickey.  بل ھن2اك ج2دول خ2اص ي2سمى بج2دول ديك2ي فيل2رtتتبع جدول 

Fuller (1979)222ل م22ا كن222ون  والت222ي ط22ورت م222ن قبMacKinnon 
(1991).   
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   الخطأ القياسي للمتغيرSeحيث     
و ي22تم مقارن22ة القيم22ة المح22سوبة والقيم22ة  الجدولي22ة حي22ث ن22رفض 

يج2ري .  فرضيه العدم إذا كانت القيمة المحسوبة أعلى م2ن القيم2ة الجدولي2ه
  :ليةاختبار ديكي فيلر بإجراء المعاد�ت الث�ث التا

DF                   ttttاختبار ديكي فيلر  uYY +=∆ −11δδδδ  

tttt بوجود قاطع      DF اختبار ديكي فيلر uYY ++=∆ −110 δδδδδδδδ  
    T م222222ع ق222222اطع ومتجھ222222ة زمن222222ي DFاختب222222ار ديك222222ي فيل222222ر 

tttt uTYY +++=∆ − 2110 δδδδδδδδδδδδ 
إذا كان الخطأ العشوائي يتصف بوجود ا�رتباط الذاتي فان2ه يمك2ن 

 حي222ث يت222ضمن ا�ختب222ار متباطئ222ات ADFخدام ديك222ي فيل222ر الموس222ع اس222ت
  :  الفروق
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حي22ث تت22ضمن المعادل22ة ق22يم متباطئ22ة للف22روق بع22دد يمك22ن الخط22أ 

  ).� يوجد ارتباط الذاتي (العشوائي بان يكون مستقل 
  لجذر الوحدة Phillips-Perron Test” (PPT)“"  اختبار -2

 )Phillips-Perron Test”)17“" خدام اختب22ار كم22ا يمك22ن اس22ت
(PPT) وھ22و اختب22ار غي22ر قياس22ي ،“Non Parametric Test” يعم22ل 

 :على ع�ج مشكلة ا�رتباط الذاتي كالتالي
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= :حي���ث 1t قيم222ة (t)الخط222أ القياس222ي للمتغي222ر .     المح222سوبة للمتغي222ر

( )itY −1      .( ) /t t nTε ε σ' = 2 .( ) /t t Tε ε σ' − =1 1
2   .

( )/( )t t T Kε ε σ' − = 0
2    . = Tحج2222م العين2222ة                    .=K ع2222دد 

  .معام�ت ا�نحدار
)ويتم مقارن2ة اختب2ارات  )τ − F الجدولي2ة  المح2سوبة بنظيرتھ2ا

 ع22ن (ADF-Test)ويتمي22ز اختب22ار . (DF)باختب22ار  ًوفق22ا لج22داول خاص22ة
، بأن إضافة المتغير التابع بفترات تأخير مختلفة كأح2د (DF-Test)اختبار 

)المتغيرات المستقلة  )it JY   . يعمل على ع�ج مشكلة ا�رتباط الذاتي∆−

  :”Estimation Stage“مرحلة التقدير ) 2(
  :(ARIMA)ً  فيما يلي توضيحا لطرق تقدير نموذج     

حي2222ث ي2222تم اعتب2222ار أن : ”Autoregressive“ا�نح2222دار ال2222ذاتي ) 2-1(

)المتغي22ر الت22ابع  )itY دال22ة ل22نفس ق22يم ھ22ذا المتغي22ر بفت22رات ت22أخير 

)مختلف22ة  )itY −ρ وذل22ك كمتغي22رات م22ستقلة، وي22شترط ف22ي تق22دير 

 أقل من [AR(P)]ن يكون مجموع معام�ت انحدار  أ(AR)نموذج 

) :الواح222د ال222صحيح )ρρ β=∑ <1 1k ويطل222ق عل222ى ذل222ك ش222رط ، 

  :نموذج ا�نحدار وفيما يلى ”Stationarity Condition“الثبات 

  
 حي2ث ي2تم اعتب2ار أن المتغي2ر : ”Moving Average“الوسط المتحرك) 2- 2 (

)الت2ابع  )itYلح2د الخط2أ الع2شوائي بفت2رات ت2أخير مختلف2ة  دال2ة ( )it q−ε 

 أن يك22ون (MA)وذل22ك كمتغي22رات م22ستقلة، وي22شترط ف22ي تق22دير نم22وذج 
:  أق2222ل م2222ن الواح2222د ال2222صحيح[MA(q)]مجم2222وع مع2222ام�ت انح2222دار 

( )qq
k
θ=∑ <1  Invertibility“، ويطلق على ذل2ك ش2رط ا�نعك2اس 1

Condition” وذج المتوسط المتحركنم وفيما يلى:  

  
 Autoregressive“الوس�����ط المتح�����رك -اLنح�����دار ال�����ذاتي )2-3(

Moving Average”: سلوب على تك2وين نم2وذجCيعتمد ھذا ا 
مخ22تلط م22ن رت22ب ا�نح22دار ال22ذاتي ورت22ب الوس22ط المتح22رك، م22ن 
خ�ل دمج المعادلتين السابقتين في معادل2ة واح2دة، للح2صول عل2ى 

  :(ARMA)نموذج 

  
 Autoregressive“الوس��ط المتح��رك -تكام��ل اLنح��دار ال��ذاتي) 2-4 (

Integrated Moving Average”  
ھ2ذا يعن2ي .  ساكنةYt تكون فقط مع س�سل زمنية ARMAنماذج 

ولك222ن معظ222م . ان يك222ون المتوس222ط والتب222اين والتغ222اير ثاب222ت عب222ر ال222زمن
 س2نة  خ2�لYtالس�سل الزمنية تمتلك متجه عبر الزمن وكذلك المتوس2ط ل2ـ

ھك22ذا المتوس22ط لمعظ22م . واح22دة س22يختلف ع22ن المتوس22ط ف22ي س22نة أخ22رى
مم2ا ي2شير ان . الس�سل الزمنية ا�قتصادية والمالية غير ثاب2ت عب2ر ال2زمن

الس�سل الزمنية غير ساكنة لتجن2ب ھ2ذه الم2شكلة وللح2صول عل2ى س�س2ل 
زمني22ة س22اكنة نحت22اج �زال22ة  المتج22ه م22ن البيان22ات اCص22لية وي22تم ذل22ك م22ن 

)يمكن عمل فروق خ�ل استخدام الفروق  ) 3-1( لمتغي2رات النم2وذج ∆(

، حي2ث ي2تم اعتب2ار أن ف2رق المتغي2ر الت2ابع ”Integration“تسمى التكام2ل 

( )∆ itY دال22ة لف22رق المتغي22ر الت22ابع بفت22رات ت22أخير ( )∆ itY −ρ وح22د 

)الخطأ للنموذج بفترات تأخير )it q−ε كمتغيرات م2ستقلة للح2صول عل2ى 

  :    التالي(ARIMA)نموذج 

   
444 8444 76

Λ
4444 84444 76

Λ

AverageMoving

qitqitit

gressiveAuto

ititit YYY εθεθεβββ ρρ −−−− ++++∆++∆+=∆ 11

Re

110
 

      
)وتعب2222222222222ر   ع2222222222222ن ف2222222222222رق الدرج2222222222222ة اCول2222222222222ى ∆(

[ ]∆ it it itY Y Y= −   : ، كما يكون الفرق من الدرجة الثانية كالتالي1−

[ ]2
1 1 2 1 22∆ it it it it it it it itY Y Y Y Y Y Y Y= − − − = − +− − − − −( ) ( ).    

 حي22ث ي22تم ف22ي ھ22ذه :”Diagnostic Stage“مرحل��ة الت��شخيص ) 3(
المرحلة تشخيص النموذج بالكشف عن المشاكل القياسية ومعالجتھ2ا ف2ي 

  .حال وجودھا وذلك قبل إجراء مرحلة التنبؤ
وھى الھدف اCساس2ي م2ن :  ”Forecasting Stage”مرحلة التنبؤ) 4(

، (ARIMA)" وجينكن22ز-ب22وكس"ًتق22دير نم22وذج التنب22ؤ وفق22ا Cس22لوب 
 Yt الت2ابع للمتغي2ر والماض2ية الحالي2ة ع2ن طري2ق إح2�ل الق2يم وذل2ك

 اCول2ى القيم2ة على للحصول وذلك الخطأ تقديرية لحد  كقيم e والبواقي
 الح2صول ويمك2ن واح2دة لفت2رة ي2سمى ب2التنبؤ م2ا  وھ2وzt+1بھ2ا  المتنبأ
  ف2يzt+1اCول2ى  القيمة الم2ستقبلية  بإح�لzt+2المستقبلية  القيمة على

 صفر للدالة يساوي العينة خارج الخطأ حد ان افتراض مع التنبؤ معادلة
   .3المطلوبة الفترة إلى نصل حتى وھكذا ،

                                                             
3
 W , Cleveland.and S.J , Devlin .( 1980).Calendar effects in 

Monthly time Series detection by Spectrum Analysis graphical 
Methods .Journal of American Statistical Association .371 :847-
496 . 

)1( −= ρδ
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  اLختبارات المستخدمة في الدراسة
 Autocorrelation اختبار ال�سكون المبن�ي عل�ى دال�ة اLرتب�اط ال�ذاتي

function (ACF) واختب�ار( Q-statistic)  :ھ2ي ا�رتب2اط ال2ذاتي 
 زمني2ة فت2رات عن2د نف2سه المتغي2ر م2شاھدات بين ا�رتباط قوة يقيس مقياس
 يمك2ن حي2ث الزمني2ة للسل2سلة الداخلي2ة ا�رتباط2ات ع2ن أي الكشف مختلفة
 مع2ام�ت ق2يم خ2�ل م2ن ال2ساكنة غي2ر عن الزمنية الساكنة الس�سل تمييز

  .عند درجة إبطاء معينة)4(الذاتي ا�رتباط
             :    يتم حسابه من خ�ل

                                          
   

 

 ان كل م2ن التغ2اير والتب2اين تق2اس ب2نفس الوح2دة ف2أن ا�رتب2اط ال2ذاتي حيث
 ،ويمك2ن ح2ساب دال2ة 1- و 1+من غير وحدات وتت2راوح قيمت2ة ب2ين 

ن ح22ساب التغ22اير وم22ن ث22م التب22ايا�رتب22اط ال22ذاتي للعين22ة م22ن خ22�ل 
  :بالمعاد�ت التالية

  
    متوسط العينة  الى حجم العينة وn تشيرحيث

  
  شكل اLرتباط عند درجة إبطاء معينة 

ويعرض معاد�ت ا�رتباط الذاتي و ا�رتباط الذاتي الجزئ2ي عن2د 
درج22ة إبط22اء معين22ة، و تمي22ز ھ22ذه المع22اد�ت ش22كل التواب22ع المؤقت22ة ف22ي 

اختي22ارات ل22شكل ا�رتب22اط أولھ22ا باس22تخدام اCرق22ام السل22سلة، وتوج22د ث22�ث 
للسل2سلة والث2انى اس2تخدام الف2رق اCول ،والثال2ث اس2تخدام  (Level) الخ2ام

الف2رق الث22اني ،وذل22ك إذا م22ا كان22ت السل2سلة غي22ر م22ستقرة، كم22ا يمك22ن أي22ضا 
كم2ا يمك2ن توص2يف الرتب2ة اCعل2ى م2ن ا�بط2اء . تحديد أعلى رتبة ل¹بط2اء

تباط ، و بالت2الي ي2تم الح2صول عل2ى ش2كل ا�رتب2اط ال2ذي لعرض شكل ا�ر
 و ا�رتب22اط ال222ذاتي الجزئ222ي (AC)يت22ضمن بيان222ات ع22ن ا�رتب222اط ال222ذاتي

(PAC)واختبار Q-Statistic.  
   Autocorrelation (AC)اLرتباط الذاتي : أ

    يقدر من المعادلة(k) عند فترة إبطاء (Y)اLرتباط الذاتي للسلسلة 

∑ ∑
−= =

−−−−=
T

kt

T

t

TYYtYkYtYYtTk
1 1

)/2)^(/()^)(^(
     

 معامل ا�رتب2اط لق2يم السل2سلة عن2د فت2رات Y متوسط السلسلة ،(^Y) حيث
kف22إذا كان22ت .  المبطئ22ةTk ت22ساوي ص22فر فھ22ذا يعن22ي أن السل22سلة � 

 تنتھ22ي أو تزي22د أو تق22ل Tkو إذا كان22ت . مرتبط22ة م22ن الدرج22ة اCول22ى
 ف22ان ھ22ذا مؤش22ر عل22ى أن السل22سلة تتب22ع رتب22ة kبزي22ادة فت22رة ا�بط22اء 

 إل22ى نقط22ة rkو إذا وص22لت . (AR)نخف22ضة م22ن ا�رتب22اط ال22ذاتي م
الصفر بعد ع2دد قلي2ل م2ن ا�بط2اءات ف2ان ھ2ذا يعتب2ر ع�م2ة عل2ى أن 

  . MAالسلسلة تخضع لدرجة منخفضة من المتوسط المتحرك 
   Partial Autocorrelation (PAC)اLرتباط الذاتي الجزئي :ب 

عن2د درج22ة إبط22اء  Yt-1…………Yt-kا�رتب2اط ال22ذاتي الجزئ22ي 
k ھ22و معام22ل ا�نح22دار عل22ي Yt-k عن22دما تك22ون Yt منح22درة عل22ى ثاب22ت  .

 الت22ي تعتب22ر فت22رة Yويعتب22ر ھ22ذا ارتب22اط جزئ22ي طالم22ا ان22ه يق22يس ارتب22اط ق22يم 
ف22إذا .  ج22زء منھ22ا بع22د ال22تخلص م22ن ا�رتب22اط ال22ذي يتخل22ل ا�بط22اءاتkا�بط22اء 

 ض22بطه بانح22دار اق22ل م22ن ك22ان نم22وذج ا�رتب22اط ال22ذاتي م22ن الن22وع ال22ذي يمك22ن
  .، حينئذ سوف يقترب ا�رتباط الذاتي الجزئي من الصفرkالرتبة 

وھ222و اختب222ار  Q-Statistics أو م���ا ي���سمي Ljung-Boxاختب���ار :ج 
 م22ن kلف22رض الع22دم بأن22ه � يوج22د ارتب22اط ذات22ي بالسل22سلة حت22ى الرتب22ة 

  :ا�بطاء و يتم حسابه من المعادلة

      
)/2)(2(,

1
∑

=

−+=
k

j

jTjTTTBQj

 
 ھي عدد المشاھدات، فإذا ل2م T من ا�رتباط الذاتي، j ھي الدرجة Tj حيث

، حينئ2ذ و تح2ت ARIMAتكن السلسلة مرتكزة على نت2ائج تق2ديرات 
 ب2درجات حري2ة λ2 ستتوزع عرضيا مثل توزي2ع Qفرض العدم فان 

و إذا كان22ت السل22سلة ممثل22ة لب22واقي . م2ساوية لع22دد ا�رتباط22ات الذاتي22ة
ان درج2ات الحري2ة المناس2بة يج2ب ض2بطھا لتمث2ل  فARIMA2تقدير 

                                                                                                

 
4
 وبحوث اkحصاءاkحصائي ،قسم  التنبؤ ، طرق)دكتور (بري عبدالرحمن ماجد عدنان 

   .2002 سعود الملك جامعة ، العلوم لية ، كالعمليات

 

و ARعدد مرات ا�نحدار الذاتي مطروحا من2ه ع2دد مق2اطع ك2ل م2ن 
MAكم2ا يج22ب إعط22اء بع2ض العناي22ة أي22ضا ف22ي .  الت2ي س22بق ح22سابھا

 الم2ستخدم ف2ي ح2ساب الب2واقي م2ن Ljung-Boxتفسير نتائج اختبار 
ARIMA (Dezhbaksh,  1990)   . وغالب2222ا م2222ا ي2222ستخدم

 لمعرف222ة م222ا إذا كان222ت السل222سلة خالي222ة م2222ن Q-Statisticsب222اراخت
الم22شاكل ا�ح22صائية مث22ل خلوھ22ا م22ن ا�نح22دار و ا�رتب22اط ال22ذاتي و 

و ھن2ا تبق2ى م2شكلة اختي2ار رتب2ة . (White Noise)ثبات حد التباين 
ف2إذا اختي2رت فت2رة إبط2اء قليل2ة ج2دا . ا�بطاء المستخدمة في ا�ختب2ار

.  ارتباط في السلسلة عند فترات ا�بطاء اCكب2رفقد � يكشف ا�ختبار
وإذا اختيرت فترة إبطاء طويلة جدا فقد يكون ا�ختبار اقل ق2وة طالم2ا 
أن معنوية ا�رتباط عند فترة إبطاء معينة قد ت2ضعف با�رتب2اط غي2ر 

 ,Ljung & Box 1979). المعن22وي عن22د فت22رات إبط22اء أخ22رى
Harvey 1993).  

         Unit Root Testsدة  اختبارات جذر الوح– 3
يج222ري اختب222ارين موس222عين �ختب222ار ثب222ات واس222تقرار السل222سلة 

 Augmented Dickey-Fullerي22ستخدمان ج22ذر الوح22دة ھم22ا اختب22ار 
)(ADF واختبار Phillips-Perron (PP).  

  .    و سوف نوضح بعض الخلفيات النظرية لھذين اLختبارين
 يؤخ222ذ ف222ي ا�عتب222ار عملي222ة (DF)�س222تخدام اختب222ار  (ADF)اختب���ار : أ

  AR(1)ا�نحدار الذاتي

   τy = µ   + ρ  εττ +−1y  

ا يطل22ق علي22ه   يفت22رض أنھ22ا خط22أ التق22دير أو مετ22مق22اييس وµ،  ρ حي��ث

White noise . و تعتب22رY1إذا كان22ت) م22ستقرة( سل22سلة ثابت22ة< ρ<  -1 

 إذا ب22دأت العملي22ة عن22د بع22ض ال22نقط ρ =1وتك22ون غي22ر م22ستقرة إذا كان22ت 
و إذا كان2ت القيم2ة .  مع الوقت حتى يصل إل2ى م2ا� نھاي2ةyبحيث يزداد تباين 

ل2ذلك .  اكبر م2ن الواح2د ال2صحيح ف2ان السل2سلة تك2ون متفج2رةρ  المطلقة لـ
فان فرض استقرار السلسلة يمكن تقييم2ه باختب2ار م2ا إذا كان2ت القيم2ة المطلق2ة 

 (ADF&PP)أن ك22� ا�ختب22ارين .   اق22ل فع22� م22ن الواح22د ال22صحيحρل22ـ 
 و نظ22را Cن :ρ Ho=1ف22رض الع22دم   ي22ستخدما ج22ذر الوح22دة عل22ى ان22ه 

الس�سل المتفجرة ليس لھ2ا م2دلو�ت اقت2صادية كثي2رة ف2ان ف2رض الع2دم ھ2ذا 

  ρ:H1 > 1يتم اختباره مقابل بديل من جانب واحد ھو 

 γ عل2ى T-testوبينما يظھر أن ا�ختبار يمكن تنفيذه ب2إجراء اختب2ار 
 T تح2ت ف2رض الع2دم لج2ذر الوح2دة ل2يس لھ2ا توزي2ع Tالمقدرة إ� أن إح2صائية 
 أن التوزي222ع تح222ت ف222رض الع222دم غي222ر (D.F 1979)التقلي222دي و ق222د أوض222ح 

وق22د اس22تخدم .  القيم22ة الحرج22ة لحج22م العين22ة(simulation)و يح22اكي  معي22اري
)("Mackinnon 1991 م22ن تل22ك الت22ي  مجموع22ة كبي22رة م22ن المحاكي22ات اكب22ر

و يكون اختبار جذر الوحدة الذي س2بق ش2رحه س2اريا فق2ط إذا . (D.F)استخدمھا 
ف2إذا كان2ت السل2سلة بھ2ا " 1=ذات فت2رة إبط2اء  "AR(1)كانت السلسلة من ن2وع 

  .ارتباط عند فترة إبطاء أعلى فان فرض نظافة السلسلة يكون قد انتھك
إض�افة أج�زاء متغي�رة  ف�ي ارتب�اط الرت�ب العالي�ة ب ADFويتحكم أس�لوب 

   للجانب  اcيمن من اLنحدارyمبطئة  من المتغير التابع 
ετδτδτδτγµτ +−∆++−∆+−∆+−+≡∆ pytpyyyy ......22111  

  :γH0=0و تستخدم ھذه الخواص المطولة �ختب2ار ف2رض الع2دم 

 عل2ى "Fuller"و ق2د ح2صل .  في ھذا ا�نحدار:γH1>0أو الفرض البديل

 م2ستقل γ ا�ح2صائي عل2ى Tامة و ھ2ي إن التوزي2ع ألتق2اربي �ختب2ار نتيجة ھ
و أكث2ر م2ن  . ADFعن عدد ابط2اءات الف2رق اCول الت2ي ي2شتمل عليھ2ا انح2دار 

 ق2د يب2دو (AR) تتب2ع أس2لوب انح2دار ذات2ي yذلك فبينما أن الفرض القياس2ي ب2ان 
 يبق22ي (ADF) إن اختب22ار  فق22د تب22ين(Said and Dickey 1984)مح22دودا 

 (MA)ساريا حتى إذا كان2ت السل2سلة تحت2وي عل2ى مكون2ات المتوس2ط المتح2رك
  .بشرط إضافة فروق مبطئة كافية ل�نحدار

   Phillips-Perron test (PPT)اختبار–ب 
طريق222222222ة غي222222222ر قياس222222222ية ) Phillips-Perron) 1988اقت222222222رح 

(nonparametric)لرتب222ة العالي222ة ف222ي   لل222تحكم ف222ي ا�رتب222اط المتت222الي ذو ا
 ھ22و اختب22ار ا�نح22دار ال222ذاتي (PP)إن اختب22ار ا�نح22دار ف22ي اختب222ار . السل22سلة

   من المعادلة             AR(1)بدرجة إبطاء واحدة 
tyyt ετβα +−+=∆ 1
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 ي222صحح الرتب22ة العالي22ة ل�رتب22اط المتت222الي ADFفبينم22ا ك22ان اختب22ار 
 T-Statistic ي2صحح PPان اختب2ار ف2,بإضافة ابطاءات مختلفة للجانب اCيم2ن 

. (ε) لح22ساب ا�رتب22اط المتت22الي ف22ي الب22واقي AR(1)م22ن انح22دار γلمعام22ل 
وي22رفض ف22رض الع22دم لج22ذر الوح22دة مقاب22ل ب22ديل م22ن جان22ب واح22د إذا كن22ت 

حرج22ة كم22ا يمك22ن م�حظ22ة إن القيم22ة ال.  اق22ل م22ن القيم22ة الحرج22ةTإح22صائية 
الم22سجلة تك22ون س22ارية فق22ط �ختب22ارات ج22ذر الوح22دة لبيان22ات السل22سلة، وتك22ون 

  .غير سارية إذا ما ارتكزت السلسلة على بيانات سبق تقديرھا
  

  
  
  

  
  تامناقشالنتائج وال

  

Lنتشار للسلسلة الزمنية بيانيا: اوLًشكل ا 
تط22ور اCس22عار المزرعي22ة لمح22صولى ) 2 ، 1(يب22ين ال22شكل رق22م 

 ، حي22ث يت22ضح إن) 2016-19980(ال22ذرة ال22شامية خ22�ل الفت22رة القم22ح و
 الت2ي التذب2ذبات بعض وجود عن ًفض� , مرور الزمن مع متزايدة السلسلة
 غي2ر أن السل2سلة ال2شكل م2ن مختلف2ة ويظھ2ر زمني2ة فت2رات عل2ى تتك2رر
وبتمثيل السلسلة بياني2ا كم2ا ھ2و موض2ح بال2شكل رق2م  . ًالمتوسط في مستقرة

 عدم استقرار السلسلة الزمنية  ل�س2عار المزرعي2ة لمح2صول تبين) 2 ، 1(
، وللك222شف عل222ى ) 2016-19980(القم222ح  ال222ذرة ال222شامية خ222�ل الفت222رة 

  :استقرار السلسلة الزمنية بواسطة ا�ختبارات التالية
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  الذرة الشامية السلسلة الزمنية  ل§سعار المزرعية لمحصول .2 شكل                 السلسلة الزمنية  ل§سعار المزرعية لمحصول القمح    .1شكل     
 

اختب��ارات ال��سكون باس��تخدام دال��ة اLرتب��اط ال��ذاتي للسل��سلة الزمني��ة  - 1
Autocorrelation function (ACF)    

 متباطئ22ة 16قيم22ة ا�رتب22اط ال22ذاتي ال22ى ) 1(تظھ22ر بيان22ات ج22دول 
 0.860لمح2صول القم2ح، حي22ث ات2ضح ان22ه  يب2دأ بقيم2ة مرتفع22ه بلغ2ت نح22و 

حي2ث يع22د . ث22م يب2دأ يتن2اقص ت22دريجيا. ، عن2د المتباطئ22ة واح2د) 1-1(ج2دول 
كم2ا . ھذا النوع من ا�رتباط الذاتي مؤش2ر ان السل2سلة الزمني2ة غي2ر س2اكنة

 متباطئ2ة لمح2صول 16يم2ة ا�رتب2اط ال2ذاتي ال2ى ق) 2(تظھر بيانات جدول 

 ج2دول 0.921الذرة الشامية، حيث اتضح انه  يبدأ بقيمة مرتفعه بلغت نح2و
مما يوضح ان السل2سلة . ثم يبدأ يتناقص تدريجيا. عند المتباطئة واحد)2-1(

حيث أن السلسلة الزمني2ة غي2ر س2اكنة للمح2صولين ھ2و . الزمنية غير ساكنة
ن ا�رتباط الذاتي عند أي متباطئة صفر ھ2و ص2فر كم2ا ھ2و احتمال  ان يكو

) 1-2(لمح2222صول القم2222ح ،وج2222دول رق2222م ) 1-1(موض222ح بالج2222دول رق2222م 
  .لمحصول الذرة الشامية 

  

  اLرتباط الذاتى واLرتباط الذاتى الجزئى لمحصول القمح.1جدول 
 لسلسلة الفرق اLول اLرتباط الذاتى واLرتباط الذاتى الجزئى  .2-1 لجدو   اLرتباط الذاتى واLرتباط الذاتى الجزئى لمحصول القمح.1-1جدول 

Sample: 1980 -2016 Included observations: 37 Sample: 1980-  2016 Included observations: 36 

Autocorrelation 
Partial 

Correlation  AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation 
Partial 

Correlation  AC PAC Q-Stat Prob 

. |******| . |******| 1 0.860 0.860 29.612 0.000 ***| .    | ***| .    | 1 -0.446 -0.446 7.7713 0.005 

. |******| . |*.    | 2 0.773 0.132 54.269 0.000 ***| .    | ***| .    | 2 -0.091 -0.362 8.1043 0.017 
. |***** | . | .    | 3 0.693 0.009 74.647 0.000 .*| .    | . | .    | 3 0.214 -0.003 10.008 0.018 
. |****  | .*| .    | 4 0.594 -0.106 90.064 0.000 . |**    | . |*.    | 4 0.015 0.160 10.018 0.040 
. |****  | .*| .    | 5 0.490 -0.102 100.89 0.000 . | .    | . |**    | 5 0.061 0.317 10.180 0.070 
. |***   | .*| .    | 6 0.386 -0.088 107.82 0.000 . | .    | . |**    | 6 -0.017 0.263 10.194 0.117 
. |**    | . | .    | 7 0.316 0.059 112.62 0.000 . | .    | . | .    | 7 -0.043 0.062 10.281 0.173 
. |**    | . | .    | 8 0.259 0.049 115.95 0.000 . | .    | .*| .    | 8 0.068 -0.072 10.506 0.231 
. |*.    | **| .    | 9 0.122 -0.330 116.72 0.000 . | .    | .*| .    | 9 -0.004 -0.171 10.507 0.311 
. |*.    | . |*.    | 10 0.084 0.189 117.11 0.000 . | .    | .*| .    | 10 -0.018 -0.173 10.523 0.396 
. | .    | . | .    | 11 0.047 0.037 117.23 0.000 . | .    | .*| .    | 11 -0.002 -0.117 10.524 0.484 
. | .    | . | .    | 12 0.007 -0.002 117.23 0.000 . | .    | . | .    | 12 0.006 -0.005 10.526 0.570 
. | .    | . | .    | 13 -0.029 -0.034 117.28 0.000 . | .    | . | .    | 13 -0.023 0.039 10.558 0.648 
. | .    | . | .    | 14 -0.063 -0.058 117.53 0.000 . | .    | . | .    | 14 -0.010 0.040 10.563 0.720 
.*| .    | . | .    | 15 -0.083 -0.057 117.99 0.000 . | .    | . | .    | 15 -0.013 -0.007 10.575 0.782 
.*| .    | . | .    | 16 -0.104 0.014 118.73 0.000 . | .    | . | .    | 16 -0.003 -0.036 10.576 0.835 

  

  اLرتباط الذاتى واLرتباط الذاتى الجزئى لمحصول الذرة الشامية.2 جدول
 اLرتب���اط ال���ذاتى واLرتب���اط ال���ذاتى الجزئ���ى لمح���صول ال���ذرة .1-2 ج���دول

 يةالشام
اLرتب��اط ال��ذاتى واLرتب��اط ال��ذاتى الجزئ��ى لمح��صول ال��ذرة  . 2-2ج��دول 

  الشامية لسلسلة الفرق اLول
Sample: 1980- 2016 Included observations: 37 Sample: 1980-  2016 Included observations: 36 

Autocorrelation Partial 
Correlation  AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation 

Partial 
Correlation  AC PAC Q-Stat Prob 

. |******* . |******* 1 0.921 0.921 33.994 0.000 .*| .    | .*| .    | 1 -0.145 -0.145 0.8181 0.366 
. |******| .*| .    | 2 0.836 -0.076 62.841 0.000 .*| .    | .*| .    | 2 -0.132 -0.156 1.5149 0.469 
. |***** | .*| .    | 3 0.743 -0.105 86.272 0.000 . |***   | . |***   | 3 0.462 0.437 10.347 0.016 
. |***** | .*| .    | 4 0.630 -0.179 103.64 0.000 .*| .    | .*| .    | 4 -0.197 -0.128 12.001 0.017 
. |****  | . | .    | 5 0.522 -0.030 115.95 0.000 .*| .    | . | .    | 5 -0.089 -0.022 12.348 0.030 
. |***   | . | .    | 6 0.429 0.037 124.50 0.000 . |*.    | .*| .    | 6 0.156 -0.104 13.459 0.036 
. |**    | .*| .    | 7 0.328 -0.103 129.68 0.000 . | .    | . |**    | 7 0.040 0.234 13.536 0.060 
. |**    | . |*.    | 8 0.257 0.113 132.98 0.000 . | .    | . | .    | 8 -0.023 0.016 13.562 0.094 
. |*.    | .*| .    | 9 0.183 -0.113 134.70 0.000 .*| .    | .*| .    | 9 -0.073 -0.136 13.832 0.128 
. |*.    | .*| .    | 10 0.097 -0.144 135.20 0.000 . | .    | **| .    | 10 -0.047 -0.230 13.946 0.175 
. | .    | . |*.    | 11 0.046 0.137 135.32 0.000 .*| .    | .*| .    | 11 -0.103 -0.108 14.522 0.205 
. | .    | . | .    | 12 -0.002 -0.032 135.32 0.000 .*| .    | . | .    | 12 -0.088 0.016 14.960 0.244 
. | .    | . | .    | 13 -0.051 -0.040 135.48 0.000 . | .    | . | .    | 13 -0.039 -0.028 15.050 0.304 
.*| .    | . | .    | 14 -0.077 0.033 135.85 0.000 . | .    | . | .    | 14 -0.018 -0.031 15.069 0.373 
.*| .    | . | .    | 15 -0.100 -0.019 136.50 0.000 . | .    | . | .    | 15 0.003 -0.013 15.070 0.446 
.*| .    | . | .    | 16 -0.123 -0.038 137.53 0.000 . | .    | . |*.    | 16 -0.001 0.088 15.070 0.520 
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  Q-statistics اختبار -
 Cش22كال ا�رتب22اط وج22ود ارتب22اط  Q-statisticsأوض22ح اختب22ار 

 السل22سلة الزمني22ة لمح22صولى القم22ح ذات22ي وارتب22اط ذات22ي جزئ22ي ف22ي بيان22ات
 Q-statisticsأن قيم2ة ) 2(، ) 1(وال2ذرة ال2شامية حي2ث تب2ين م2ن ج2دولى 

وبلغ22ت ) 1-1( لمح22صول القم22ح ج22دول 118.73المح22سوبة والبالغ22ة نح22و 
 16عن22د المتبطئ22ة  )  1-2( لمح22صول ال22ذرة ال22شامية ج22دول 137.53نح22و 

 لمح2صول 26.29بالغة نح2و للمحصولين وھى أكبر من القيمة الجدولية وال
القمح ومحصول الذرة الشامية ، حيث يتم رفض الفرض الع2دم ال2ذى ي2نص 

بينم2ا أوض2ح اختب2ار . على أن كل معام�ت ا�رتباط الذاتى مساوية للصفر
Q-statistics عدم وجود ارتباط ذات2ي أو ارتب2اط ذات2ي جزئ2ي ف2ي بيان2ات 

 ومح2صول ال2ذرة ال2شامية ،) 2-1(السلسلة الزمنية لمحصول القم2ح ج2دول 
 ل�نح2دار عن2د (Q)، وذلك عند الفرق ا�ول ،كما كان2ت ق2يم ) 2-2(جدول 

درج2ات إبط2اء مختلف22ة غي2ر معنوي22ة للمح2صولين وال2ذي يعن22ي ع2دم وج22ود 
  .ارتباط ذاتي أو ارتباط ذاتي جزئي عند تلك درجات ا�بطاء

  Unit Root Tests اختبارات جذر الوحدة - 2
�سل السعرية مح2ل الدراس2ة م2ن حي2ث الثب2ات تم اختبار جميع الس

  وDickey Fuller (ADF)باس22تخدام اختب22ار ج22ذر الوح22دة لك22ل م22ن 
Phillips-Perron (PP):  

  :Dickey-Fuller  (ADF) اختبار* 
 لج2ذر Dickey-Fuller نتيج2ة اختب2ار ) 3(يوض2ح الج2دول رق2م 

 الج2زء ب2دون اس2تخدام)  1-3(الوحدة لمحصول القم2ح حي2ث يب2ين الج2دول 
مقاب222ل ) ع222دم ا�س22تقرار( الثاب22ت وا�تج22اه الع222ام وبإختب22ار ف222رض الع22دم 

الفرض البديل تبين عدم وجود اس2تقرار بالسل2سلة الزمني2ة لمح2صول القم2ح 
غي2ر ) ت( وقيم2ة اختب2ار (ADF) ،حي2ث أن قيم2ة اختب2ار(ADF)�ختبار 

 وب2دون 2معنوية ،وبإعادة إجراء ا�ختبار عن2د الف2رق الث2انى وفت2رة إبط2اء 
تب22ين وج22ود ثب22ات ) 2-3(اس22تخدام الج22زء الثاب22ت وا�تج22اه الع22ام الج22دول 

 T �ختب2ارp-valueبالسلسلة عن2د الم2ستوى الع2ام ل�س2عار حي2ث أن قيم2ة 
،مم22ا يت22ضح أن النتيج22ة ت22دعم % 1ومعنوي22ة عن22د م22ستوى % 5أق22ل م22ن 

 كم22ا .رف22ض ف22رض الع22دم و بالت22الي وج22ود اس22تقرار ف22ي ال22س�سل الزمني22ة 
 لج22ذر الوح22دة Dickey-Fuller نتيج22ة اختب22ار ) 4(الج22دول رق22م يب22ين 

 ع22دم وج22ود )  1-4(الج22دول حي22ث ات22ضج م22ن   ال22ذرة ال22شاميةلمح22صول
اس22تقرار بالسل22سلة الزمني22ة لمح22صول ال22ذرة ال22شامية واحتوائھ22ا عل22ى ج22ذر 

غي22ر معنوي22ة ) ت( وقيم22ة اختب22ار (ADF)الوح22دة ،حي22ث أن قيم22ة اختب22ار
 استخدام الجزء الثابت وا�تجاه العام ،وبإعادة إجراء ا�ختب2ار ،وذلك بدون

عند الفرق اCول وبدون وج2ود فت2رة إبط2اء وب2دون اس2تخدام الج2زء الثاب2ت 

تبين وجود ثبات بالسلسلة عند المستوى العام ) 2-4(وا�تجاه العام الجدول 
ومعنوي22ة عن22د % 5 أق22ل م22ن T �ختب22ارp-valueل�س22عار حي22ث أن قيم22ة 

،مم22ا يت22ضح أن النتيج22ة ت22دعم رف22ض ف22رض الع22دم و بالت22الي % 1ستوى م22
  .وجود استقرار في الس�سل الزمنية 

  : Phillips-Perron (PP)اختبار 
 Phillips-Perron (PP)نت2ائج اختب2ار ) 5(رق2م يوضح الج2دول 

) 1-5(لج222ذر الوح222دة لمح222صول القم222ح حي222ث ات222ضح م222ن الج222دول رق222م 
( وا�تج22اه الع22ام وبإختب22ار ف22رض الع22دم ) اطعالق22(باس22تخدام الج22زء الثاب22ت 

 بلغ2ت نح2و (PP)مقابل الفرض البديل تبين أن قيمة اختب2ار) عدم ا�ستقرار
، كم2ا ات2ضح أن قيم2ة % 1 لمحصول القم2ح ومعنوي2ة عن2د م2ستوى 2.13-

اختبار ت للمقطع غير معنوية ،وبإع2ادة إج2راء ا�ختب2ار عن2د الف2رق اCول 
   1وفترة إبطاء 

تبين وجود ثبات بالسل2سلة ) 2-5(ام الجزء الثابت الجدول وباستخد
 أق22ل م22ن T �ختب22ارp-valueعن22د الم22ستوى الع22ام ل�س22عار حي22ث أن قيم22ة 

،مما يتضح أن النتيجة تدعم رف2ض ف2رض % 1ومعنوية عند مستوى % 5
كم2ا يوض2ح الج2دول . العدم و بالتالي وجود استقرار ف2ي ال2س�سل الزمني2ة 

 لج2ذر الوح2دة لمح2صول Phillips-Perron (PP)ب2ار نت2ائج اخت) 6(رقم 
الذرة الشامية حي2ث تب2ين ع2دم وج2ود اس2تقرار بالسل2سلة الزمني2ة لمح2صول 

�ختب22ار ) 1-6(ال22ذرة ال22شامية واحتوائھ22ا عل22ى ج22ذر الوح22دة الج22دول رق22م 
(PP)حيث أن قيمة اختبار، Phillips-Perron (PP) ت( وقيم2ة اختب2ار (

دام الجزء الثابت وا�تج2اه الع2ام ،وبإع2ادة إج2راء غير معنوية ،وذلك باستخ
 وب22دون اس22تخدام الج22زء الثاب22ت 3ا�ختب22ار عن22د الف22رق اCول وفت22رة إبط22اء 

تبين وجود ثبات بالسل2سلة عن2د الم2ستوى ) 2-6(وا�تجاه العام الجدول رقم 
ومعنوي22ة % 5 أق2ل م2ن  T �ختب2ارp-valueالع2ام ل�س2عار حي2ث أن قيم22ة 

،مم22ا يت22ضح أن النتيج22ة ت22دعم رف22ض ف22رض الع22دم و % 1عن22د م22ستوى 
  .بالتالي وجود استقرار في الس�سل الزمنية 

وسيتم التركي2ز عل2ى اCس2اليب ا�ح2صائية ف2ي التنب2ؤ والت2ي تعتم2د 
عل2ى ط2رق عملي2ة لتف22سير الظ2اھرة ا�قت2صادية وت22ستند إل2ى معالج2ة جمي22ع 

ير مم2ا يجعلھ2ا تت2سم المتغيرات المؤثرة من خ�ل نماذج رياضية قابلة للتقد
بالموض22وعية وتك22ون نت22ائج التنب22ؤات بعي22دة ع22ن الت22أثير بالعوام22ل الذاتي22ة ، 

 وھ22و ARIMAوم22ن أھ22م ھ22ذه اCس22اليب الت22ي ت22ستخدم ف22ي التنب22ؤ نم22وذج 
-نم22وذج ا�نح22دار ال22ذاتي المتكام22ل والوس22ط المتح22رك ، حي22ث ق22ام ب22وكس

 الزمني2ة ال2سنوية حي2ث جينكينز بتطبيق ھذا النموذج للتنبؤ ببيانات الس�سل
  .يعتمد على أحد اCسلوبين أوك�ھما في التنبؤ 

  

   لجذر الوحدة لمحصول القمحDickey-Fuller (ADF)  اختبار.3الجدول 
   للفرق الثانى بدون قاطع وبدون اتجاه(ADF)اختبار   .2-3الجدول    بدون قاطع وبدون اتجاه(ADF) اختبار .1-3الجدول 

Null Hypothesis: W has a unit root  
Lag Length: 0 (Fixed)   

   t-Statistic Prob.* 
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.207516 0.9388 

Test critical values: 1% level  -2.630762  
 5% level  -1.950394  

 10% level  -1.611202  
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(W)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1981 2016   

Included observations: 36 after adjustments  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
W(-1) 0.048700 0.040330 1.207516 0.2353 
R-squared -0.031466 Mean dependent var 12.13889 
Adjusted R-squared -0.031466 S.D. dependent var 45.12342 
S.E. of regression 45.82785 Akaike info criterion 10.51505 
Sum squared resid 73506.72 Schwarz criterion 10.55903 
Log likelihood -188.2708 Hannan-Quinn criter. 10.53040 
Durbin-Watson stat 2.935639      

Null Hypothesis: D(WH,2) has a unit root  
Lag Length: 2 (Fixed)   

   t-Statistic Prob.* 
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.986452 0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.639210  
 5% level  -1.951687  
 10% level  -1.610579  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(WH,3)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1985 2016   

Included observations: 32 after adjustments  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
D(WH(-1),2) -3.870766 0.484667 -7.986452 0.0000 
D(WH(-1),3) 1.574996 0.350697 4.491048 0.0001 
D(WH(-2),3) 0.483556 0.162957 2.967384 0.0060 
R-squared 0.908623 Mean dependent var 0.750000 
Adjusted R-squared 0.902321 S.D. dependent var 146.6393 
S.E. of regression 45.83007 Akaike info criterion 10.57682 
Sum squared resid 60911.47 Schwarz criterion 10.71423 
Log likelihood -166.2291 Hannan-Quinn criter.10.62237 
Durbin-Watson stat 2.455462      
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   لجذر الوحدة لمحصول الذرة الشاميةDickey-Fuller (ADF)  اختبار.4دول الج
   للفرق الثانى بدون قاطع وبدون اتجاه(ADF)اختبار .2-4الجدول    بدون قاطع وبدون اتجاه(ADF) اختبار .1-4الجدول 

Null Hypothesis: Y has a unit root  
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9) 

   t-Statistic Prob.* 
Augmented Dickey-Fuller test statistic 2.039967 0.9886 

Test critical values: 1% level  -2.630762  
 5% level  -1.950394  
 10% level  -1.611202  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(Y)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1981 2016   

Included observations: 36 after adjustments  
Variable CoefficientStd. Error t-Statistic Prob. 
Y(-1) 0.044327 0.021730 2.039967 0.0490 
R-squared -0.043306 Mean dependent var 7.694444 
Adjusted R-squared -0.043306 S.D. dependent var 19.07552 
S.E. of regression 19.48418 Akaike info criterion 8.804468 
Sum squared resid 13287.17 Schwarz criterion 8.848454 
Log likelihood -157.4804 Hannan-Quinn criter. 8.819820 
Durbin-Watson stat 2.268226      

Null Hypothesis: D(CO) has a unit root  
Lag Length: 0 (Fixed)   

   t-Statistic Prob.* 
Augmented Dickey-Fuller test 
statistic -5.662366 0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.632688  
 5% level  -1.950687  
 10% level  -1.611059  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(CO,2)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1982 2016   

Included observations: 35 after adjustments  
Variable CoefficientStd. Error t-Statistic Prob. 
D(CO(-1)) -0.971344 0.171544 -5.662366 0.0000 
R-squared 0.485333 Mean dependent var -0.057143 
Adjusted R-squared 0.485333 S.D. dependent var 29.12038 
S.E. of regression 20.89105 Akaike info criterion 8.944674 
Sum squared resid 14838.82 Schwarz criterion 8.989112 
Log likelihood -155.5318 Hannan-Quinn criter. 8.960014 
Durbin-Watson stat 1.996266      

  

   لجذر الوحدة لمحصول القمح Phillips-Perron (PP)نتائج اختبار  .5الجدول 
   لجذر الوحدة بقاطع ومتبطئه والفرق اcول(PP)اختبار ):2- 5(الجدول    متبطئات واتجاه4 لجذر الوحدة بقاطع و(PP)اختبار ): 1- 5(الجدول 

Null Hypothesis: W has a unit root  Null Hypothesis: D(WH) has a unit root  

   Adj. t-Stat Prob.* 
Phillips-Perron test statistic -2.135541 0.5094 

Test critical values: 1% level  -4.234972  
 5% level  -3.540328  
 10% level  -3.202445  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
W(-1) -0.304699 0.130852 -2.328568 0.0262 
C -20.46092 16.41460 -1.246507 0.2214 
@TREND("1980") 4.098174 1.580803 2.592463 0.0141   

   Adj. t-Stat Prob.* 
Phillips-Perron test statistic -9.688753 0.0000 

Test critical 
values: 1% level  -3.632900  
 5% level  -2.948404  
 10% level  -2.612874  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
D(WH(-1)) -1.447882 0.155916 -9.286270 0.0000 

C 17.66537 7.249648 2.436722 0.0204   
  

  الذرة الشامية لجذر الوحدة لمحصول Phillips-Perron (PP)نتائج اختبار  .6الجدول 

1-6الجدول  (PP) اختبار . 2-6الج��دول   متبطئات واتجاه4 لجذر الوحدة بقاطع و (PP)اختب��ار .  متبطئ��ات 3 الوح��دة ب��دون ق��اطع وب��دون اتج��اه و لج��ذر
 والفرق اcول

Null Hypothesis: W has a unit root Null Hypothesis: D(WH) has a unit root 

   Adj. t-Stat Prob.* 
Test critical values: 1% level  -4.234972  
 5% level  -3.540328  
 10% level  -3.202445  

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
Y(-1) -0.145756 0.082952 -1.757111 0.0882 
C -4.101375 7.062405 -0.580733 0.5654 
@TREND("1980") 1.550230 0.754013 2.055971 0.0478  

   Adj. t-Stat Prob.* 
Phillips-Perron test statistic -5.749934 0.0000 

Test critical 
values: 1% level  -2.632688  
 5% level  -1.950687  
 10% level  -1.611059  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

D(CO(-1)) -0.971344 0.171544 -5.662366 0.0000 
 

  

  :متوسط المتحرك نموذج اLنحدار الذاتي المتكامل و ال
Autoregressive-Integrated-Moving Average Model 

ARIMA (p,d,q)  
  : باشتماله على ث2ث متغيرات ھي ARIMAويتصف نموذج 

P توض22ح رتب22ة مقي22اس ا�نح22دار ال22ذاتي وال22ذي يعن22ي ع22دد الفت22رات الت22ي  
 يعن2ي أي2ضا فت2رة Zt ف2إن المتغي2ر الت2ابع p=1 ، فإذا كانت Zt-1تبطئھا 

أي أن رتب22ة مقي22اس ا�نح22دار ال22ذاتي ق22د  ) Zt-1(ط22اء ت22ساوي واح22د إب
  .تساوي صفر أو واحد أو اثنين 

d صلية والذي يجعلھ2اCتوضح رتبة الفرق العادي المستخدم في السلسلة ا  
ثابتة ، وبتعبير أخر فإن البناء ا�حصائي للسلسلة يجب أن يكون م2ستقل 

نم22وذج وق22د ي22ستخدم الف22رق ع22ن ال22زمن وھ22ذا يت22ضمن أي22ضا اس22تقرار ال
 في السل2سلة اCص2لية أي رتب2ة الف2رق d=2  أو الفرق الثاني d=1اCول 

  .قد تساوي صفر أو واحد أو اثنين 

q توضح رتبة مقي2اس المتوس2طات المتحرك2ة وتوض2ح ع2دد الفت2رات الت2ي 
 س2وف تبط2ئ At فإن البواقي q=1تبطئھا البواقي المشاھدة ، فإذا كانت 

أي أن رتب2ة مقي2اس المتوس2ط المتح2رك ق2د ت2ساوي ) At-1(فترة واح2دة 
  .صفر أو واحد أو اثنين

بعد تحديد المتغيرات الث�ث2ة للرت2ب ي2تم تق2دير مع2الم ھ2ذا النم2وذج 
من البيانات المشاھدة باستخدام طرق التقدير ا�حصائي الخاصة بال2س�سل 

  .ل �حقا الزمنية ، وھذا النموذج المرشح يؤخذ كنموذج أولي قابل للتعدي
ثم تأتي بعد ذلك مرحلة فحص النم2اذج الت2ي ت2م اختبارھ2ا للتع2رف 

  .على النموذج اCكثر م�ئمة لوصف البيانات
. حيث يتم استخدام النموذج اCكثر م�ئمة وإجراء التنبؤ الم2ستقبلي

  وت22تم المفاض22لة ب22ين النم22اذج  م22ن خ22�ل مجم22وع مربع22ات الخط22أ   
Residual Sum Square (RSS)  ف2ضل ف2ي التنب2ؤ ھ2و ال2ذيCنم2وذج ا

  .له أقل مجموع مربعات الخطأ
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 ھ22و ARIMAم22ن أريم22ا  ) 1   2   1( وق22د ات22ضح أن النم22وذج 
    2    2(اCف22ضل للتنب22ؤ باCس22عار مح22صول القم22ح ف22ي ح22ين ك22ان النم22وذج  

وإن النم22وذج . ھ22و اCف22ضل للتنب22ؤ بأس22عار مح22صول ال22ذرة ال22شامية  ) 2
 والمتوسط المتح2رك م2ن AR)1(ار الذاتي من الرتبة اCول يتضمن ا�نحد

 وھ2و النم2وذج اCمث2ل للتنب2ؤ باCس2عار D(2) والفرق الثانيMA)1(الرتبة 
  . المزرعية لمحصول القمح

  AR(2)وإن النم22وذج الث22اني يت22ضمن ا�نح22دار ال22ذاتي م22ن الرتب22ة
 وھ222و D)2(  والف222رق الث222انى MA(2)والمتوس222ط المتح222رك م222ن الرتب222ة 

  .ج اCمثل للتنبؤ باCسعار المزرعية لمحصول الذرة الشاميةالنموذ
  النموذج ص2حية من التحقق

تع222د ھ222ذه المرحل222ة م222ن المراح222ل اCساس222ية ف222ي طريق222ة ب222وكس 
حي2ث أن2ه عل2ى أساس2ھا ي2تم تحدي2د م2دى قب2ول النم2وذج ال2ذي ت2م , وجينكنز 

مرار ف2ي ًتوصيفه ومعلماته المقدرة ، ووفق2ا لھ2ذه المرحل2ة يتح2دد إم2ا ا�س2ت
عملية التحليل وتحقيق م2ا ھ2و م2ستھدف م2ن نم2وذج التحلي2ل أو الع2ودة إل2ى 

   .نقطة البداية من تحديد وتقدير ثم اختبار
 لفح2ص  مجموع2اتBox and Jenkins (1976)اقت2رح  وق2د

 :منھا م�ئمة النموذج مدى واختبار
  )را�ستقرا شروط تحقق للنموذج المقدرة المعالم(ا�ستقرار  تحليل - أ

  )بوكس �نج اختبار ( البواقي تحليل – ب
  البواقي  طبيعية إختبار -ج 
  البواقي إختبار إستق�ل -د 

): ا�س2تقرار ش2روط تحق2ق للنم2وذج المق2درة المع2الم(ا�س2تقرار  تحلي2ل - أ
 المقت2رح النم2وذج مق2درات ف2ي وا�نعك2اس ا�س2تقرار ش2رط تحق2ق يع2د
 وش2رط الدراس2ة، مح2ل الظ2اھرة تبيانا لتمثيل النموذج على كفاية دليل

 م2ن ج2ذر Cي القيم2ة المطلق2ة أن الذاتي ھ2و ا�ستقرار لنموذج ا�نحدار
الواح2د   أو أق2ل م2ن أكب2ر المق2در للنم2وذج الخاص2ة الح2دود كثي2رة جذور

-  ∅)( ا�نح2دار معام2ل قيم2ة الوح2دة حي2ث بل2غ  دائ2رة خ2ارج تق2ع أي
 تق2ع رة ال2شامية أي لمحصول الذ0.5101- لمحصول القمح ، 0.4948

  .وا�نعكاس ا�ستقرار شرط تحقق الوحدة مما يتضح دائرة خارج
 توافرھ2ا الواج2ب ال2شروط م2ن):بوكس Lنج اختبار ( البواقي تحليل – ب

 (ARIMA)لعملي2ة ً مم2ث� النم2وذج ك2ان ھ2ذا إذا النم2وذج أخطاء في
 راتالتغي2 متوس2ط يك2ون  أن ھ2ي السل2سلة بيان2ات لھاً وفقا تتولد التي

 غي2ر مرتبط2ة أنھا كما ، متساوية تبايناتھا ، للصفرً مساويا العشوائية
ويعتمد تحليل أخطاء النموذج على تقديرات ھ2ذه اCخط2اء  بعضھا مع
وھ22ذه , ول22يس عل22ى الق22يم الحقيقي22ة لھ22ذه اCخط22اء) ب22واقي النم22وذج ( 

الب22واقي عب22ارة ع22ن تق22دير الف22رق ب22ين الم22شاھدات اCص22لية والق22يم 
ومن أھم الطرق ف2ي تحلي2ل الب2واقي ھ2و اختب2ار ب2وكس . ة لھا المتوقع
   Box & Pierceبيرز 

 م2شاھدات ع2دد  تمث2ل:Nا�ختب2ار   ،  إح2صاء قيم2ة  تمث2ل*:Q :حي�ث
السل2سلة   �س2تقرار ال�زم2ة الف2روق  درج2ة:kالزمني2ة     ،  لسل2سلةا

H: ،    ط   ول المتباطئات  r:الفت2رة عن2د للب2واقي الذاتي  ا�رتباط
  

  

    لتحليل بواقي النموذج لمحصول القمحBox & Pierce ھو اختبار بوكس بيرز .7جدول 
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 
Lag                    12        24      36     48 
Chi-Square             11.8     13.3      *      * 
DF                      9        21       *      * 
P-Value                0.222    0.897     *      * 

 
  

   ب2درجاتX2ًيتبع إحصائيا توزي2ع تقريب2ي Q2 إحصاء ا�ختبار 
  X2قيم2ة  للنم2وذج المح2سوبة أكب2ر م2ن Q قيم2ة كانت فإذا (n-p-q) حرية

تغي2رات  ھ2ي القائ2ل ب2أن اCخط2اء الع2دمى الجدولي2ة فإنن2ا ن2رفض الف2رض
أن )8 ، 7(،حي2ث تب2ين م2ن الج2دولى رق2م  بحتة والعكس ص2حيح  عشوائية

قيم2ة  م2ن للنموذج المحسوبة لمحصولى القمح و الذرة الشامية  أقل Q قيمة
X2ح2ظ كم2ا .  الع2دمى   الجدولي2ة ل2ذلك فإنن2ا نقب2ل الف2رض�-P أن ق2يم  ن

Valueب2وكس للمح2صولين �ن2ج �ختب2ار المعروض2ة ا�بط2اءات لجمي2ع 
ع2شوائية  اCخط2اء بأن العدمي الفرض قبول يعنى  بما0.01 من دائما أكبر

 . تالبيانا لتمثيل وم�ئمته المقترح النموذج جودة إلى يشير ،وھذا

   :البواقي إستق2ل  إختبار-ج 
ال22ذاتي وا�رتب22اط ال22ذاتى  ا�رتب22اط) 4،3(يتب22ين م22ن ال22شكل رق22م 

 انھا أي البيضاء الضجة انماط تعطي القمح انھاللبواقى لمحصول  الجزئى
  .مستقلة و مترابطة غير

ال2ذاتي وا�رتب2اط ال2ذاتى  ا�رتباط) 6،5(كما يتبين من الشكل رقم 
 البي2ضاء الضجة انماط تعطي الذرة الشامية انھالمحصول للبواقى  الجزئى

  .مستقلة و مترابطة غير انھا أي

  
    لتحليل بواقي النموذج لمحصول الذرة الشاميةBox & Pierce ھو اختبار بوكس بيرز .8جدول 

Modified Box-
Pierce (Ljung-
Box) Chi-Square 
statistic 
Lag                    

12       24     36     48 
Chi-Square            11.4     15.0     *      * 
DF                     7        19      *      * 
P- Value               .121     0.725    *      * 
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  للبواقى لمحصول القمح الذاتي واkرتباط الذاتى الجزئى اkرتباط.4للبواقى لمحصول القمح                 شكل  الذاتي  اkرتباط.3شكل                 
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  الذرة الشاميةللبواقى لمحصول  الذاتي واkرتباط الذاتى الجزئى  اkرتباط.6شكل    الذرة الشامية       محصول للبواقى ل الذاتي  اkرتباط.5شكل        

  

  البواقي طبيعية إختبار-د 
  للبواقي التكراري المضلع رسم  -

التوزي22ع الطبيع22ى للب22واقى لمح222صول ) 8،7(ن�ح22ظ م22ن ال22شكل 
 الطبيع2ي التوزيع شكل ولة اظرمتن  والذرة الشامية على الترتيب أنه القمح
الطبيع2ي ل2شكل انت2شار  الى ا�حتمال ننظر ان يجب بل �يكفي وھذا .تقريبا

  .البواقى

  الطبيعي اLحتمال -
شكل احتمال انتشار البواقى لمحصولى القم2ح  أن الرسم من يتضح

ًتت2وزغ توزيع2ا طبيعي22ا ، كم2ا أن ش22كل  أنھ2ا) 10،9(وال2ذرة ال2شامية ش22كل  ً
يتب22ين م22ن نت22ائج ا�ختب22ارات . ًيأخ22ذ ش22كل الخ22ط الم22ستقيم تقريب22اا�نت22شار 

 نم2وذج ھ2و المقت2رح النموذج أن يعني ًإحصائيا ،مما النموذج قبول السابقة
  .في التنبؤ استخدامه يمكن وبالتالي ،  مناسب
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  الذرة الشامية التوزيع الطبيعى للبواقى لمحصول .8شكل القمح                         التوزيع الطبيعى للبواقى لمحصول .7شكل 
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  الذرة الشامية شكل احتمال انتشار البواقى لمحصول .10شكل                          القمح     لبواقى لمحصول  شكل احتمال انتشار ا.9 شكل
  

  

   التنبؤ باcسعار المزرعية
 بالم2شاھدات التنب2ؤ ف2ي استخدامه يتم ، النموذج ص�حية من التأكد بعد

 لھ2ا التنبؤات تكون أن يجب التنبؤ جيد النموذج يكون ولكي ، المستقبلية للظاھرة
 Minimum Mean Squares Errorللخط22أ  متوس22ط مربع22ات أق22ل

Forecasts بع2د إ� المرحل2ة ھ2ذه إل2ى ا�نتق2ال يمك2ن � انه بالذكر الجدير ومن 
 م2ن ف�ب2د ذل2ك ي2تم ل2م ف2إذا النم2وذج ص2�حية اختبارات المبدئي اجتياز النموذج

 ھ2ذه وتتك2رر , النم2وذج دتحدي2 وھ2ى اCول2ى المرحل2ة إل2ى م2رة أخ2رى الع2ودة
 باس2تخدام. ال2ص�حية اختب2ارات ك2ل يجت2از نم2وذج نح2صل عل2ى حت2ى العملي2ة

 أمك2ن MINITABت2اب  مين2ي ب2رامج ح2زم م2ع للبيان2ات، الم�ئ2م النم2وذج
 : 2017( قادم2ة    س2نوات ل2ستة 95 % ثقة وبفترة بنقطة تنبؤات على الحصول

  .لمحصولى الدراسة ) 2022
 

باcس����عار المزرعي����ة لمح����صول القم����ح باس����تخدام نم����وذج  التنب����ؤ .9 ج����دول
ARIMA)1  2  1) ( للفت����������������رة الم����������������ستقبلية)2022-2017 (

  %95أردب بفترة ثقة /بالجنيه
  الحد اcقصى للسعر  الحد اcدنى للسعر  السعر المتنبئ به  السنوات

2017  469  388  549  
2018  494  403  585  
2019  517  406  628  
2020  542  419  666  
2021  567  430  705  
2022  593  443  743  
  MINITABنتائج تحليل البيانات باستخدام برنامج : المصدر 

  

إن س2عر اCردب م2ن مح2صول ) 9( يت2ضح م2ن ج2دول :محصول القم�ح* 
 469م222ن ) 2022 – 2017(القم222ح س222وف ي222زداد خ222�ل فت222رة التنب222ؤ 

 كم22ا ت22راوح 2022أردب ع22ام / جني22ه593 إل22ى 2017أردب ع22ام /جني22ه
أردب ع22ام / جني22ه443 و2017أردب ع22ام / جني22ه388د اCدن22ى ب22ين الح22

 جني22ه 743 إل22ى 2017أردب ع22ام / جني22ه549 وح22د أق22صى ب22ين 2022
   .2022عام 

  

  
  

  :النموذج القياسي للتنبؤ باcسعار المزرعية لمحصول القمح
   القيم المختلفة لمعالم النموذج متضمنة ثابت المعادلة.10جدول

  المتغيرات  المعام2ت  نحراف المعيارياL  قيمة ت  اLحتمال
0.004  -3.09  0.1604  -0.4948  AR(1) 
0,000  6.35  0.1541  0.9781  MA(1) 
0.054  2.00  0.4834  0.9684  Constant 
  نتائج تحليل البيانات : المصدر

إن س2عر اCردب م2ن ال2ذرة ) 11(يتضح من جدول : محصول الذرة الشامية*
 337م222ن ) 2022 – 2017(ة التنب222ؤ ال222شامية س222وف ي222زداد خ222�ل فت222ر

 كم2ا ت2راوح الح2د 2022أردب ع2ام / جنيه404 إلى 2017أردب عام /جنيه
 2022أردب ع22ام / جني22ه323 و2017أردب ع22ام / جني22ه302اCدن22ى ب22ين 

  2022 جنيه عام 484 إلى 2017أردب عام / جنيه371وحد أقصى بين 
) 2  2  2(شامية باس�تخدام نم�وذج  التنبؤ باcسعار المزرعية لمحصول الذرة ال�.11جدول

ARIMA  أردب بفت���رة ثق���ة /بالجني���ه) 2022- 2017( للفت���رة الم���ستقبلية
95%  

  الحد اcقصى للسعر  الحد اcدنى للسعر  السعر المتنبئ به  السنوات
2017  337  302  371  
2018  334  285  382  
2019  353  300  406  
2020  374  308  439  
2021  383  310  456  
2022  404  323  484  
  .نتيجة تحليل البيانات: المصدر 

  :النموذج القياسي للتنبؤ باcسعار المزرعية لمحصول الذرة الشامية
   القيم المختلفة لمعالم النموذج متضمنة ثابت المعادلة.12جدول 

  المتغيرات  المعام2ت  اLنحراف المعياري  قيمة ت  اLحتمال
0.000   -5.65  0.1782   -1.0072  AR(1) 
0.010   -2.74  0.1860   -0.5101  AR(2) 
0.936   -0.08  0.1583   -0.0128  MA(1) 
0.000  5.71  0.1564  0.8928  MA(2) 
0.063  1.93  0.4780  0.9233  Constant 
  نتائج تحليل البيانات: المصدر
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  الذرة الشامية متوسط  اcسعار المزرعية والمتنبئ بھا لمحصول .12شكلمح          الق متوسط  اcسعار المزرعية والمتنبئ بھا لمحصول . 11شكل 
  

  :توصيات الدراسة
إن2شاء قاع2دة بيان22ات ع2ن الوض22ع الم2ستقبلي للزراع2ة ت22ساعد الق2رار ف22ي  - 1

  . رسم السياسات المختلفة والتي تعود بالنفع على الدولة
زراعي22ة المختلف22ة بالمزي22د م22ن الدراس22ات ف22ي مج22ال التنب22ؤ للمحاص22يل ال - 2

وبنودھا المتنوعة من أسعار وإنتاج وتصدير واس2تيراد وعمال2ة زراعي2ة 
وأجور واستثمار وا�ستفادة من نت2ائج التنب2ؤ ف2ى المفاض2لة ف2ي اس2تعمال 
الم22دخ�ت الزراعي22ة وا�ح22�ل ب22ين عوام22ل ا�نت22اج الزراع22ي و توزي22ع 

  .المحاصيل الزراعية المعدة ل�ستھ�ك 
ص222ة ب222المراكز البحثي222ة لرص222د الظ222واھر واCزم222ات إن22شاء وح222دات خا - 3

 والتنبؤ بھا 
تدريب الباحثين على دراسة واس2تخدام أس2اليب التنب2ؤ ف2ى ظ2ل اCزم2ات  - 4

  ًالحالية والمتوقعة لمساعدة  فى وضع الحلول مسبقا
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ABSTRACT 
 

The study focuses on the use of predictive method in time series analysis and the use of some statistical 
models. By mainstreaming these models, planners can have the data needed to formulate price policies for 
agricultural products .To achieve the research objectives, the study adopted some standard methods to reach the best 
mobile statistical models for prediction. The models of predictive equations for self-regression models - the moving 
medium, the model used in the study - have been described. This was done in four stages, which were in the 
characterization stage, which included stability tests, determination of the length of the delay period, the estimation 
phase, the diagnostic stage, and finally the prediction stageIn the study of farm prices for the wheat crop for the time 
series (1980-2016), using the ARIMA model, the best model of ARIMA (1 2 1) was the lowest given total of Least 
squares which means that the difference between actual and estimated data is minimal , In the study of farm prices 
for the maize crop time series (1980-2016), using the ARIMA model, the best model was ARIMA (2 2 2) where the 
lowest Values of Least squares was given where the difference between actual and estimated data was minimal 


